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Pfiprava na vyu €ovani P Firodopisu s cili v oblastech MV a  étenafstvi

Nazev uéebni
jednotky Kmenové bu nky
(téma)

Struéna
anotace
ucebni

jednotky

V ucebni jednotce Zzaci samostatné a ve skupinach pracuji
s mediélné Sifenymi texty o kmenovych bunkach. Ctou, diskutuji
a pisou.

pFedpoklady

(Jiz osvojené
znalosti a —_
dovednosti zaka,
které umozni, aby
jednotka efektivné
smérovala ke svym
cilam).

Casovy rozsah
ucebni 45-90 minut
jednotky

Vék zakd o
) 9. rocnik
(ro¢nik)

Nutné
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OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Zafazena
pruarezova
témata (v €etné
ctenarstvi)

osv MKV MV VMEGS VDO EV Ctenafstvi

Vyu éovaci
obor(y)

Ocekavané vystupy vzdélavaciho oboru (RVP):

« Z&k popiSe zakladni rozdily mezi bufkou rostlin, Zivogichl
a bakterii a objasni funkci zakladnich organel.

« Z&k rozliduje pFiginy, pfipadné pFiznaky béznych nemoci
a uplatriuje zasady jejich prevence a IéCby.

Dlouhodobé
cile

(Klicové
kompetence, Casti
profilu absolventa,
¢asti vychovné a
vzdélavaci strategie
Skoly)

Kompetence ke komunikaci:

« Za&k v diskusi formuluje svoje nazory a stanoviska a zdavodnuje
je.

« 74k nasloucha nazordm a stanoviskiim druhych a kultivované
na né reaguje.

« Z&k formuluje svoje stanovisko pisemné.

Prirodopis

Cile
jednotlivych
prarezovych
témat a
ctenarstvi,
které chci

v dané u ¢ebni
jednotce
naplnit

MV (MOV)

« Zak promysli, jaké mohou byt (pozitivni i negativni) dusledky
informace, kterou hlasaji média.

« Zak podle typickych ryst v obsahu i formé& sdéleni posuzuje
informaci podavanou bulvarné, nebo seriézné a vyjasni, ¢emu
a ¢im pomaha seridzni sdéleni svym adresatum.

Ctenafstvi
o Zak vybere z textu informace podle zadaného kritéria.

« Z&k porovna cizi interpretaci sdéleni s vlastnim porozuménim
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étenému textu.

Cile uéebni MV

jednotk . . . . o
Jednotey e Zak najde v popularizacnim textu doklady toho, pro jakého

adresata autor text tvofil, zdGvodni, pro¢ pouzil zvolené
prostfedky a obsah (1).

Zak formuluje kratky vlastni text (otédzku), v némz pfizplisobi
obsah adresatovi a v némz zohledni informace obsazené ve
vychozim textu (2).

Zak porovna dva texty na totéZ téma — kratky popularizaéni
text a dopis Ctenare — a svym vlastnim textem podle zadani na
né reaguje (3).

Hodnoceni Diskuse se Zzaky — jak Zzaci identifikuji vtextu dotéené
(Z &eho ugitel i ZAci prostfedky, jak oduvodni jejich pouZiti a jak posoudi obsah
poznaji, Ze bylo vzhledem k adresatum (1).

dosazeno cild a jak , . . o s . , x .
to ucitel i FACi Pisemné splnéni dkolu — Zaci svoje otazky piSou, diskuse,

budou hodnotit) kterou vedou ve skupinach (2).

Zavérecny kulminacni pisemny ukol, jehoz zadani obsahuje pét
relativné obecnych kritérii (3).

Popis u €ebni 1. Seznameni s cili hodiny

jednotky UcCitel seznami zaky s cili hodiny, cile formuluje tak, aby byly pro

Zzaky srozumitelné. Také mlze ukazat obrazek kmenové bunky
a nechat Zaky odhadovat, co je na obrazku (Pfiloha A).

2. Samostatna individualni prace — evoka ¢€ni faze

Nasleduje prace s pracovnim listem ANO/NE (Pfiloha B) nebo
pracovnim listem s otadzkami (Pfiloha C), zaleZi na vybéru ucitele.
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3. Diskuse

Zaci diskutuji ve dvojici v lavici (nebo Ize zafadit prochazku po
tfidé — Zaci se potkavaji a ve dvojicich si Fikaji, jak pracovni listy
fesili): zaci si feknou, u kterého tvrzeni jsou si jisti svou volbou
ANO nebo NE a kde naopak potfebuji radu. Ugitel nasloucha, ale
v Zzadném pfipadé nezasahuje.

4. Sdileni

Sdileni ANO — NE v celé tfidé. Ucitel nesdéluje zakim spravné
odpovédi.

5. Cetba textu

Nasleduje Cetba textu (Pfiloha D). Kazdy zak Cte samostatné.
Poté se vratime k pracovnimu listu ANO — NE. Na¢ ted mame
odpoved? Kazdy zak si sam zatrhne. V pfipadé 90minutové lekce
lze se Zaky kréatce probrat, kde se ,trefili“ a pro€¢, kde ne a proc.

6. Diskuse
Otazka a diskuse ve dvojici a nasledné ve tfidé:
» Podle ¢eho poznate, komu je text uréen?

» Najdéte v textu doklady toho, pro€ je text uréen novinarim
na tiskovou besedu.

7. Ukol pro tebe

Nyni je ¢as na ,Ukol pro tebe* (Pfiloha E). Otazky jsou vytist&né
po jedné, kazda na jiné barvé papiru. Ucitel rozda tak, aby kazdy
zak feSil jen jednu otazku. Po vypracovani se sejdou ve trojici
(trojici tvofi Zaci s rGznymi barvami otdzek). Sdéli si, jak se ptali,
a pro¢ se otazky lisily.

8. Diskuse v celé t Fidé
> Cim se liily a pro¢ otazky, které jste vymysleli?

UcCitel vede diskusi k tomu, aby Zaci pojmenovali vztah meazi
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zamySlenym adresatem a zvolenym obsahem (navazuje na
predeSlou diskusi o vztahu mezi adresatem a formalnimi
prostredky).

9. Rozhovor

Ucitel prejde k dalSimu kroku. Sdéli, Ze se budeme déale zabyvat
tim, co védci o kmenovych burikach védi, jak o tom hovofi do
médii a jak je snadné tomu Spatné porozumeét.

ZA&ci si tiSe &tou rozhovor s pani doktorkou Sykovou (Pfiloha F).
Po precteni ucitel polozi jen nékolik otazek, jimiz si ovéfi, ze zaci

porozumeli sdéleni textu (na doslovné urovni).

lo
z

10. Kulmina €ni ukol

Ugitel zad& kulminaéni Ukol ,Dotaz &tenafd (PFiloha G). Z&ci si
zadani prectou. Ucitel se pta, k ¢emu asi doSlo — pro¢ se na
redakci obrétili rodi¢e pravé s takovou zadosti. Uc&itel mifi k tomu,
Ze medialni sdéleni, byt velmi obezfetné a kultivované, mize mit
neCekané nasledky — napfiklad v podobé nerealistickych nadéji
nemocnych nebo jejich blizkych. V idealnim pfipadé ucitel vede
diskusi k etickym otazkam prace novinaru.

11. Pisemny ukol
Zaci vypracuji pisemny ukol (Pfiloha H). Pokud nezbude &as

v

v hodiné, mohou si ho dopracovat doma a v pfisti hodiné o ném
|ze diskutovat.

Seznam p¥iloh Piiloha A — Obrazek kmenové bunky

Pfiloha B — Pracovni list ANO — NE

Pfiloha C — Pracovni list Otazky o burice (alternativa k ANO — NE)
Priloha D — Text pfednasky pro novinare (na tiskové konferenci)
Piiloha E — Zadani ukolu

Priloha F — Rozhovor s MUDr. Sykovou
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Priloha G — Kulmina¢ni Uloha
Priloha H — Pisemny Ukol

Priloha | — Bonus

Autor lekce
(rga:)lzétor PhDr. Hana Kostalova, Kritické myslent, o. s., hostujici ugitelka
uéebni - <
jednotky), ZS a MS Dobronin, pfispévkova organizace

Skola Polenska 162/4, 588 12 Dobronin

Zavérecénd sebereflexe u gitele

(nasleduje po odu €eni uéebni jednotky)

Zaky téma zaujalo diky vstupni aktivitg, ktera vzbudila
Co se mi osv &déilo jejich zvedavost.

behem vyu ovani (co Osvédcilo se mi precizni nagasovani kazdého kroku
fuf‘QOfo"O’ mé|9 uspéch, a dodrzeni &asl, které jsem si uréila pro kazdy z nich.
z ¢eho jsem mél/a Pfesto posledni aktivita (psani) skoncila az o pauze
radost). a nebylo mozné si prace 7ak( predist spoleéné ani udélat
néjaky zaver.

S jakymi problémy
(obtizemi) jsem se Ukézalo se, ze nacpat vSechny vySe uvedené kroky do
béhem vyu éovani 45 minut Ize, ale chybi ¢as byt na minimalni reflexi.

setkal/a.
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Lekci je mozné ukoncit krokem 8 a po ném zaradit reflexi
jak procesu (jak se vam dnes pracovalo, co se dafilo, co
Co bych p Fisté udélal/a méng), tak obsahu, a to z hlediska pfirodovédného (co
jinak (jak bych upravil/a jsme uz o kmenovych burikach védéli, co nového jsme se
tuto pfipravu). dozvédéli, ¢emu jsme nerozuméli a jaké mame otazky),
tak z hlediska medialni vychovy (co jsme se dnes
dozvédeéli o psani textd pro média a o jejich cteni).
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ANO — NE

4

Toto tvrdi novina Fi. Véfris jim?

Odpovéz vzdy ,ANO" nebo ,NE*, i kdyZ si nejsi jist, jak je to spravné. Pokus se svoiji
odpoveéd zdivodnit do okénka ,Pro¢ si to myslim®.

Nejmensi pocet bunék, jakym jsme kdy byli jako organismus ANO | NE
tvoreni, je jedna bunka.

1 | Proc€ si to myslim?

Prvnich 15 dni je lidsky zarodek tvofen az 150 burikami, které ANO | NE
jsou vSechny stejné, univerzalni. Nepozna se, co bude hlava,
mozek, koncetiny...

Proc€ si to myslim?

Kmenové buriky jsou buriky, které mohou napravovat ANO | NE
poSkozené tkané v jakémkoli organu lidského téla.

3 | Proc€ si to myslim?

Neni tfeba se bat vaznych Graz( michy. Dnes je Ize u lidi vylécit | ANO | NE
pomoci kmenovych bunék.

4 | Proc€ si to myslim?

Kmenove bunky -;;‘_m _f ;
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Pokud nezna$ odpovéd, prfemyslej a zkus néco vymyslet! Nevadi, kdyZ to nebude
presné nebo spravné. Dllezité je, aby ses snazil (snazila) na néco pfijit. To se ceni!

Otazka 1

Co mysli§, jaky nejmenSi pocet bunék jsi jako zivy organismus kdy
mél/a? Kolik bunék to bylo a kdy?

Odpovéd 1

Otazka 2

Jak to podle tebe télo déla, ze se umi do urcité miry samo opravit?

Odpovéd 2

Otazka 3

Co jsou to podle tebe kmenové burnky?

Odpovéd 3

Kmenové buriky yaks J.h@; Lt Dt
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MuzZe se télo samo opravit?
17 NP CF iy VA
vz o - v/ . . , e - %@ H‘.";i"'ti"-;*’::. ,1-':69
(Cast prednasky usporadaneé organizaci ,Bunécna Terapie e i T ﬁi*f
pro novinare) & e €202 0t

Zarodecna bunka — oplodnéné vajicko — se zacne délit a nejprve tak tvofi bunky
»schopné vseho". Patnacty den vyvoje embrya se to zméni: ze vSeho schopnych
bunék, kterych je v tu chvili asi 150, se vytvareji specialni bunky, které se od sebe
navzajem lidi svymi Ukoly v t&le. Ukolem bun&k mozku bude pfemyslet, buriky
srde¢niho svalu budou zabezpec€ovat spravnou funkci srdce, plicni buriky zajistu;ji
dychéani a buriky ledvin spravné vylu€ovani moci.

Béhem této naSi pfemény v Clovéka burky ztraceji schopnost byt ,vS8eho schopné®.
Specializuji se na buriky organu.

Podle novych poznatki nam malé mnozstvi ,vSeho schopnych* bunék,
tzv. kmenovych bunék, zustane i po narozeni. Kmenové bunky nahrazuji v organech
vadné bunky a obnovuji posSkozenou tkan. Jejich Zzivotné dullezitym uUkolem je
zachovat zdravi organizmu.

My lékafi a vyzkumnici véfime, Ze pomoci kmenovych bunék budeme v budoucnu
lecit u lidi onemocnéni, ktera jsou dnes nevylécitelna. Pfikladem je transplantace
kostni dfené, vyuzivana pro Ié¢Ebu leukémie. Vyzkum, ktery provadime na zvifatech,
vSak slibuje vyuziti kmenovych bunék pro fadu dalSich onemocnéni v€etné rakoviny,
Parkinsonovy choroby, zranéni michy po skocich do mélké vody nebo pfi sportu,
pleSatosti, spalenin, cukrovky. Zatim je ale vSe pouze ve stadiu laboratornich
vyzkumu. V&zna zranéni michy dosud napravit neumime.
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Ukol pro tebe
Po prednaSce kladli novinafi z riznych novin a ¢asopist Iékaflim a védcam otazky:

1. Na co se asi zeptal redaktor sportovniho c¢asopisu, ktery mél psat o |écbé
kmenovymi burikami a potfeboval se o nich dozvédét vic:

<G

Ukol pro tebe

Po pfednaSce kladli novinéfi z riiznych novin a ¢asopist Iékaflim a védcam otéazky:

1. Na co se asi zeptal redaktor sportovniho c¢asopisu, ktery mél psat o |écbé
kmenovymi burikami a potfeboval se o nich dozvédét vic:

<G

Ukol pro tebe

Po pfednaSce kladli novinéfi z riznych novin a ¢asopist Iékaflim a védcam otazky:

1. Na co se asi zeptal redaktor sportovniho c¢asopisu, ktery mél psat o |écbé

kmenovymi burikami a potfeboval se o nich dozvédét vic:

L] $RWCT

HNTFRMATION

1
CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENI [ﬁNHnRTIlIh‘I




Kmenové burniky: Priloha E

* K x
* *
. * *
evropsky A n

sociaini _ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
U fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

3

Ukol pro tebe
Po prednaSce kladli novinafi z riznych novin a ¢asopist Iékaflim a védcam otazky:
2. Na co se asi zeptala redaktorka kosmetického ¢asopisu, ktera méla psat o vyuZziti

kmenovych bunék a potfebovala se o nich dozvédét vic:

Ukol pro tebe
Po prednaSce kladli novinafi z riznych novin a ¢asopist Iékaflim a védcam otazky:
2. Na co se asi zeptala redaktorka kosmetického ¢asopisu, ktera méla psat o vyuZziti

kmenovych bunék a potfebovala se o nich dozvédét vic:

Ukol pro tebe
Po prednaSce kladli novinafi z riznych novin a ¢asopisl Iékaflim a védcam otazky:
2. Na co se asi zeptala redaktorka kosmetického ¢asopisu, ktera méla psat o vyuZziti

kmenovych bunék a potfebovala se o nich dozvédét vic:
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Ukol pro tebe
Po prednaSce kladli novinafi z riznych novin a ¢asopist Iékaflim a védcam otazky:

3. Na co by ses zeptal/a ty, kdybys mél/a napsat ¢lanek do Skolniho ¢asopisu:

Ukol pro tebe
Po prednaSce kladli novinafi z riznych novin a ¢asopist Iékaflim a védcam otazky:

3. Na co by ses zeptal/a ty, kdybys mél/a napsat ¢lanek do Skolniho ¢asopisu:

Ukol pro tebe
Po prednaSce kladli novinafi z riznych novin a ¢asopist Iékaflim a védcam otazky:

3. Na co by ses zeptal/a ty, kdybys mél/a napsat ¢lanek do Skolniho ¢asopisu:
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Rozhovor s Prof. MUDr. Evou Sykovou, DrSc.
predni odbornici na bunécnou terapii

NovindgF: Lze zranénou michu u lidi jiz dnes vylécit pomoci kmenovych

bunék?

MUDr. Sykova: Zatim zaznamenavame u nemocnych drobna zlepseni.

Novindgr: Kam jste s vyzkumem pokrocili?

MUDr. Sykova: Pacienti dnes dostavaji davku vlastnich kmenovych bunék ze své kostni
drené. Tu dobfe snaseji, nejsou vedlejsi ucinky. Kmenové bunky Ize odebirat z rliznych tkani.
Novinar: Kdy po uraze by ji méli dostat?

MUDr. Sykova: Tri aZ Ctyri tydny po poranéni.

Novindr: Maji pacienti dostatek vlastnich kmenovych bunék?

MUDr. Sykova: Ne, nemaji. Je tfeba vyvinout metodu, jak je namnozit. Musime vystavét
a vybavit celé nové pracovisté pro pripravu kmenovych bunék.

Novindgr: Mdame tedy nadéji, Ze jdete dobrou cestou?

MUDr. Sykova: Ano. Sledovali jsme dvé skupiny potkanl s poranénim michy. U jedné jsme
do michy vloZili gelovy most s kmenovymi bunfikami, druhé jsme nelécili. Zvifata z |écené
skupiny hybala po p(l roce kon¢etinami mnohem lépe.

Novindr: Co brdni tomu, aby se podobné léceni nemohlo uplatnit u lidi?

MUDr. Sykova: Je treba schvalit nas postup pro lidi. Délka schvalovani je problém. Bude to
trvat néjaky Cas. A potrebujeme penize na dalsi vyzkum, abychom metody vylepsili. Proto
spolupracujeme napf. s Francouzskou asociaci pacientd, ktera nas finan¢né podporuje.

Po jednom mésici vroste u pokusnych zvifat most z implantovaného hydrogelu
(na obrdzku ohranicen teckami) i s kmenovymi burikami na svém povrchu do
tkané michy.

L L] @RWCT
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Kmenové buriky: Priloha G
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dotaz ¢étenaru

Ted budete pracovat v roli redaktora, ktery ma v redakci na starost rubriku Zdravi.
PFiSel mu nasledujici dotaz:

Nas chlapec se predloni vyboural na motorce. DoSlo k Urazu: prferuSeni michy
a ochrnuti na celé télo. Dali bychom vSe za to, aby se vylécil. Psali jsme pani
doktorce Sykove, predni ¢eské odbornici na kmenové buriky, ale ta nas vyhnala. Pry
pro nas nemdze nic udélat. Co si o tom myslite?

Vasi ¢tenasi Mardkovi

Redaktor odpovida:
Vyuzijte materialy, které jsme pravé prostudovali

« Vysvétli co nejupInégji, zda pani doktorka Sykova udélala chybu, nebo ne.
« Odpovida zdvorile.

« Odpovida tak, aby tomu ¢tenafi Casopisu rozuméli.

« NapiSe svij text do rubriky, ktera ma pfesné na 6 radku.

+ PiSe souvislymi vétami.
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Kmenové buriky: Priloha H
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Odpov ézte na otazky a svymi slovy odpov  édi zapiSte:

1. Co jsou to kmenoveé buriky?
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Bonus
Bunécna sténa
Cytoplazmaticka
Memhbranove vacky membrana
- Golgiho aparat
Ribozomy
Hladké ER Chloroplast
F membrana
Jaderko i
Jadro
Drsné ER
{endoplazmaticke
retikulumy)

Centralni vakuola Drilzy

Armyloplast Mitochondrie

Cytoplazma

O jakou bu nku jde?
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